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Matplotlib Library 
رو با هم یاد میگیریم. این کتابخونه   matplotlibهای پایتون به اسم تو این جزوه یکی دیگه از مهمترین کتابخونه

مطالب  مطالب این جزوه خلاصهه  ضهروری هسهت. Data Scienceیا   واسهه لمم داده  pandasو   numpyکتابخونه  هم مثل  
 Fundamentals ofبخش مربوط به    Udemy - Data Visualization with Python Masterclass - Python A-Z  یآموزشهه 

Data Science   و سایتhttps://matplotlib.org .هست  

Matplotlib   چیه؟ 
 data vitalizationداده یا  تصهویرسهازی  برای و ازش  های پایتون هسهتیکی دیگه از کتابخونه  matplotlibکتابخونه 
ها عدی از دادهیه نمودار دو بهای پیچیده و پراکنده رو منظم کنیم. در واقع بهمون کمک میکنه که دادهاستفاده میشه.  

  .یمتر کنرو ساده هاتصویرسازی دادهرنگ بدیم که  بهمون میده که میتونیم بهش

محاسههههآاا آماری و ریاضههههی و گرافیکی   ازش واسهههههکه میشههههه   MATLABیه زبان برنامه نویسههههی داریم به اسههههم 
 pyplot  داشته باشیم از    MATLABبرای اینکه بتونیم تو پایتون خروجیهای مشابه    .داره   هم  توابع زیادی  و  استفاده کرد 

رو بهه   pyplotکممهه  بها یهه نهطهه  . در واقع بهایهد  هلمهل میکنه   MATLABشههههههآیهه    وکمی تهابع داره  اسههههههتفهاده میکنیم کهه  
matplotlib  وصل کنیم و به لنوانplt بیاریمش تو نوا بوک ArcGIS Pro که بتونیم باهاش کار کنیم.  

import matplotlib.pyplot as plt 

رو که میشههههه با این کتابخونه تولید کرد ، توابع محوری و توابع شههههکمی یجدول زیر انواع نمودارها، توابع تصههههویر
 براا لیست کرده.

 توابع شکمی 
Figure Functions 

 توابع محوری 
Axis Function 

 توابع شکمی 
Image Functions 

 انواع نمودار 
Types of Plots 

figtext 

figure 

show 

savefig 

close 

axes 

text 

title 

xlabel 

ylabel 

xlim 

yscale 

imread 

imsave 

imshow 

 

bar 

boxplot 

hist 

pie 

plot 

scatter 

step 

 استفاده کنیم؟  Matplotlibچطوری از 
واسههههههه  ArcGIS Proولی یهه جهاههایم ممکنهه نوا بوک  تمرینش کنیهد ArcGIS Proبهاز هم میتونیهد تو نوا بوک  

نشهون دادن خروجیها محدودیت داشهته باشهه و بهتون پیام خطا بده. برای همین طآط مطالآم که تو جزوه قآمی )جزوه  
 مون اضافه میکنیم. مینویسیم و بعد به پروژه Jupyter Notebook( گفتیم کدها رو تو 10 

numPy    وmatplotlib  جادویم دیگه هم باید بنویسیم  لآارا وارد نوا بوک میکنیم. یه    با هم  رو  :%matplotlib 

inline   و   بتونیم بآینیمشههونمیکنیم همینجا   ترسههیم مونشههه نمودارهایم که تو نوا بوکمیبالث یه تابع هسههت که  که
 نداشته باشیم.  ()plt.showنیازی به استفاده از واسه دیدنشون و  تو همین نوا بوک هم ذخیره شن

 

 

https://matplotlib.org/


  
 

فهط اطلالاا رو برامون   و  فعال نیسههههتواسههههه نشههههون دادن نمودار    Pro ArcGISولی این دسههههتور تو نوا بوک  
نمودار رو زیر کد بهمون نشههون  و میدهکنیم به جای نمودار بهمون متن نوشههته وقتی کد رو اجرا میذخیره میکنه. یعنی  

   رو بنویسیم. ()plt.show. واسه همین واسه دیدن نمودارها بعد از ترسیمشون باید نمیده

  تمرین اول:
 N_A_Xبه اسم  یه آرایه  ،  های مورد نیازبعد از وارد کردن کتابخونه

و یه آرایه دیگه به اسم   رو بهمون بده   تا    1سازیم که از لدد  نامپم میبا  
N_A_Y  بها بهاشهههههههه.    3بها گهام    26تها    3سهههههههازیم کهه شهههههههامهل الهداد  می

np.arange()  .میسازیمشون 

 

 

آرایه اول و تآدیمشههون میکنیم به نمودار.   ()plt.plotحالا با تابع  
 دوم با کاما از هم جدا میشن و میرن تو پرانتز. 

 هم واسه دیدن نمودار زیر کد استفاده میکنیم.  ()plt.showاز 

 

 ()plt.plotتو پرانتز  " " = colorرنهگ رو بهایهد داخهل کوتیشههههههن جموی    رنهگ گرا  رو تیییر بهدیم.  colorبها   میتونیم
میتونیم  ()plt.titleبا  میشهه برچسهآهای محور افهی و لمودی رو مشهخر کرد.  ()plt.ylabelو  ()plt.xlabelبا  بنویسهیم.  

 بهش لنوان بدیم. 

  :دومتمرین 
اگهه یهادا بهاشههههههه این تهابع    .کنیمتولیهد می  LS_Xآرایهه بهه اسههههههم  بهه همراه لهدد اول و آخر    ()np.linspace تهابعبها 

 LS_Yبه اسهم دیگه هم   آرایهیه   .گام هم میتونه داشهته باشهه  لدد آخر رو هم نشهون میده.  range()np.aبرلکس تابع  
 میکنیم به نمودار و نمایشش میدیم.  ونبرسونه و بعد تآدیمش 2رو به توان  اول درست میکنیم که تابع
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  "." لآارا   ()plt.plotها داخل پرانتز  ین بآینیم باید بعد از نوشهتن آرایهچ نهطهاگه بخوایم خط محور رو به صهورا   
 رو وارد کنیم. 

 

 رو وارد کنیم.  ".r"چینها قرمز شن باید واسه اینکه نهطه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بآینید: matplotlibاز سایت اصمی نمودار رو روی  نهطه و خط و رنگبرای از این لینک میتونید ترسیماا مختمف  
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https://matplotlib.org/stable/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.plot.html 

  

  :سومتمرین 
 ()cos.و  ()sin.نمودارها باید از متد  ترسههیم سههینوس و کسههینوس برای مثال برای برای ترسههیم چندتا نمودار با هم

و   ".r"با نهطه چین قرمز یعنی  LS_Xآرایه   برای ترسهیم کسهینوس  رو ()np.sinدسهتور   ()plt.plotتو پرانتز    اسهتفاده کنیم.
 -g"به صهورا خط چین سهآز با   ()np.cosبا دسهتور    LS_Xس برای آرایه  رو برای ترسهیم کسهینو  ()np.cosهمینطور دسهتور 

 تو پرانتز نوشته میشن. yبه جای محور  ()np.cosو  ()np.sinدر واقع  بهش بده. "-

https://matplotlib.org/stable/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.plot.html


  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :چهارمتمرین 
میسههههههازیم.   تا   1از لدد  ()np.arangeیه آرایه تک بعهدی با 
  میسازیم. 3گام با  26تا  3 یه آرایه دیگه هم از الداد

  

 

 

 ()plt.barاینکهار بها    bar  بعهد میآریمشههههههون رو نمودار
یهه نمودار سههههههتونی هسههههههت کهه    barنمودار  .  انجهام میشههههههه

سههتونها با فاصههمه یکنواختی از هم قرار میگیرن. ازش واسههه  
 های مختمف استفاده میشه.مهایسه مهادیر گروه

 

 

  :پنجمتمرین 
نمودار   .()plt.polar   بنویسههیم:باید   Polarواسههه ترسههیم نمودار  

 .استفاده میشه قطآم واسه نشون دادن رابطه بین دو یا چند متییر
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  :ششمتمرین 

   :ای بههایههد بنویسههههههیمنمودار پمهههترسههههههیم  واسهههههههه  
plt.step()   گام   ایگسههههسههههته    یها  یژگیبا و  یمهاداده یبرا

 استفاده میشه مانند

 

 

 

 کدهای این بخش در یک نگاه 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

%matplotlib inline 
# 1تمرین   
N_A_X = np.arange(1,9) 

N_A_Y = np.arange(3,27,3)  

plt.xlabel("N_A_X") 

plt.ylabel("N_A_Y") 

plt.title("PLOT") 

plt.plot(N_A_X, N_A_Y, color = "orange") 

plt.show() 
# 2نیتمر  
LS_X = np.linspace(-4,4,50) 

LS_Y = LS_X ** 2 

plt.plot(LS_X, LS_Y, "r.") 

plt.show() 

 
# 3نیتمر  
plt.plot(LS_X, np.sin(LS_X), "r.")  

plt.plot(LS_X, np.cos(LS_X), "g--") 

plt.show() 

 

 

# 4نیتمر  

N_A_X = np.arange(1,9)  

N_A_Y = np.arange(3,27,3) 

plt.bar(N_A_X, N_A_Y) 

plt.show() 
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#   نیتمر
plt.polar(N_A_X, N_A_Y)  

plt.show() 

# 6نیتمر  
plt.step(N_A_X, N_A_Y)  

plt.show() 
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 pylabماژول  
نصههب میشههه. در واقع  ش هسههت و کنار  matplotlibبرای   procedural interfaceای یا  ه واسههط رویهی pylabماژول  

آاا ریاضی  س برای محا)  numpyرو با  (  استفاده میشه   واسه ترسیم نمودار )  myplotlib.pyplot یه ماژول راحت هست که
 وارد میکنه.  یه نام واحدبا ( استفاده میشه هاو کار با ارایه

اسههتفاده  importبه همراه اسههم ماژول و لآارا  fromاز دسههتور ؟  میکنیمیادا هسههت که ماژولها رو چطوری وارد  
 میکنیم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تو پایتون خیمی توصیه نمیشه.  pylab کار با
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Figure, Subplot and Axes 
Figure  چیه؟ 
  figure  یه نگهدارنده ماژول تو کلاسfigure    درmatplotlib  .همه آبجکتهایم که معر  متن و برچسههههب  هسههههت

 استفاده کنیم.  ()plt.figureواسه صدا زدنش باید از  هستن رو نگه میداره. 

 :اولتمرین 
پایینش میسهههازیم  Xبه اسهههم  ()np.arangeیه آرایه با تعریف میکینم و   Figureبه اسهههم   ()plt.figureیه فیمگور با  

 بهمون خروجی بده. 0.1رو با گام   تا  -1از لدد که 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

میخوایم میسههازیم.  Yحالا یه متییر به اسههم 
یا مهدار نمایم رو    exponential.  باشهیه تابع نمایم  

که یه آرگومان واحد میگیره    مینویسههههیم   ()np.expبا  
  و مهدارش رو به صورا لدد الشاری برمیگردونه.

به لنوان آرگومان اسههههتفاده میکنیم  Xاز آرایه  
 ولی الدادش در منفی باید ضرب بشن. 

که  Xبعد ضههربش میکنیم در کسههینوس آرایه  
 ضرب شدن.   الدادش در 

بههها   بهههه   plt.plot(X,Y)حهههالا  تآهههدیش میکنیم 
 نمایشش میدیم.  ()plt.show با نمودار و
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رو   فیگوراسهههههتفاده کرد. اندازه    figureحالا میشهههههه از  
 tuple  اشنوع دادهکهه  تیییر میهدیم      ( , ) = figsizeهم بها  
  هست،

 

 

 

 

 :دومتمرین 
 dpiاندازه تصههویر بزره هسههت برای تیییر اندازه باید  

بهش بهدیم. میتونیم همزمهان یهه نوع دیگهه نمودار هم   () =
مهثهههل   کهنهیهکهم.  تهعهریهف  ازش    .()plt.stackplotبهراش  بهعهههد 

  میخوایم که نمایشش بده.

 

 

 :سومتمرین 
از   نهمهودار  گهرانهههد  بهههک  بهههه  دادن  رنهههگ  واسههههههههه 

facecolor = " "   .ولی این دسهتور تو  اسهتفاده میکنیم
بهوک   نهمهیهکهنهههه  3.0.0ورژن    ArcGIS Proنهوا  و   کهههار 

 بهمون خطا برمیگردونه.

 

 

ژوپیتر نوا بوک رو باز  localحالت    10 بنویسهههیمش بآینم درسهههت میشهههه. طآط جزوه    Jupyter Notebookبریم تو  
 تو نوا بوک بنویس و اجرا کن.های مورد نیازش ها و آرایهکن. و کد مهابل رو به همراه کتابخونه

اش رو بهاز کن ولی هی  کهاری انجهام سههههههر  کن و پنجره   Start Programرو توبخش  Jupyter Notebookیهادآوری: 
 شه. تو بروزر براا باز  Jupyterنده. صآر کن تا صفحه 
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 رو انتخاب کن که یه نوا بوک تو صفحه جدید براا باز کنه.  Python3و  Newتو پنجره باز شده برو روی 

 بعد کدا رو بنویس و اجرا کن.

میآینی که بدون پیام خطا کد رو براا اجرا میکنه و پشههههت 
نمودار رنههگ قرمز مینههدازه. میتونی این نوا بوک رو ذخیره کن و 

 رو بآین( 10 . )جزوه ArcGIS Proبیاریش تو پروژه کریت تو 

 

 

 

 

 

subplot  چیه؟ 
ان بسههههههازیم. اینکهار بها تهابع  کهار میکنیم ممکنهه گهاهی وقتهها بخوایم نمودارههای مشههههههابهه همزمه  matplotlibبها    وقتی

plt.subplot() آد. انجام میشه و ترتیب قرارگیری نمودارها به شکل زیر می 

 

 

 

 



 1  

 

 :چهارمتمرین 
 کنیم. ازش یه پلاا میگیریم. تعریف می  Yو   Xدو تا آرایه  

 

 

 

 

 

 

 

براش تعریف میکنیم. دو تها لهدد   subplotحهالا چنهدتها  
اشههههاره داره و لدد سههههوم   سهههطر و سهههتوناول داخل پرانتز به  

مشهههخر  1رو مشهههخر میکنه. نمودار اول با    شهههماره نمودار 
 و به همین ترتیب.  2میشه دومی با 

رنگههای متفهاوا هم میتونیم بهشههههههون بدیم. میشههههههه 
رو هم لوض کرد کههه الههداد سههههههطر رو سههههههتون   Yو    Xجههای  

 متفاوا شن. 

 

 

 :پنجمتمرین 
یه سههری لممیاا ریاضههی  X1برای   Y1به جای نوشههتن 

مثل تصههویر مهابل مینویسههیم که نمودارهای متفاوتی داشههته 
 باشیم.

 رو هم خودش ضرب کردیم.  X1تو اولی  
 برای دومی ریشه دوم ازش گرفتیم.  
 تیم برای سومی تابع نمایم ساخ 
 برای چهارمی لگاریتم گرفتیم. 
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Axes  چیه؟ 
کلاس  .axesمثل شههکل مهابل میگن   Yو  Xبه محورها  

axes  توmatplotlib   شهامل المب لناصر شکمی یاfigure  وsets 
یها موقعیهت در واقع منطههه    axesمربوط بهه    objectهسهههههههت.  

 تصویر هست. 

 باشهههه ولی axesیا   میتونه شهههامل کمی محور  figureهر  
 داره. figureفهط یه  axisآبجکت  هر

یهه متهد داریم کهه میشههههههه بهاههاش محور رو بهه تصههههههویر  
 میشه.  ()add_axes.اضافه کرد و شامل 

 تمرین ششم:
رو تعریف کنیم. بعهد محور رو    figureاول بهایهد آبجکهت  

به فیگور اضهافه میکنیم. بهش الداد شهروع و پایان هر نمودار  
و بعد دو تا پایان یعنی   0و  0رو میدیم. اول دو تا شهههروع یعنی  

 .  1و  1
 set_xlable.برچسههههب میگماریم با  yو  xبرای محورهای  

 ()legend.و راهنمها بها    ()set.titleو بهش لنوان بها   se_ylable.و 
کهه راهنمها کجها گهماشههههههتهه   میکنههمشههههههخر    "" = loc.  میهدیم

  .نوشته شه

 :هفتمتمرین 
 درست کنیم.ی هم میخوایم یه پلاا چندگانه یا تو

قآمی اضهههافه   Figureیه محور دیگه میسهههازیم که به  
میتونیم بهش برچسههههب و راهنما و ... هم مثل اولی  شههههه. 

 اضافه کنیم. 

 میسازیم و نمایشش میدیم.ازش پلاا 
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 کدهای این بخش در یک نگاه 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

%matplotlib inline 
# 1تمرین   
Figure = plt.figure(figsize = (10,8)) 

X = np.arange(-1,5,0.1) 

Y = np.exp(-X)*np.cos(5*X) 

plt.plot(X,Y) 

plt.show() 

# 2تمرین   
plt.figure(dpi = (150)) 

plt.stackplot(X,Y) 

plt.show() 

# اجرا شده در نوا بوک ژوپیتر: 3تمرین   

Figure = plt.figure(facecolor = 'red') 

X = np.arange(-1,5,0.1)  

Y = np.exp(-X)*np.cos(5*X) 

plt.plot(X,Y) 

plt.show() 

# 4تمرین   

X1 = np.arange(1,9) 

Y1 = np.arange(3,27,3) 

plt.subplot(2,2,1) 

plt.plot(X1,Y1,"red") 

plt.subplot(2,2,2) 

plt.plot(Y1,Y1,"blue") 

plt.subplot(2,2,3) 

plt.plot(X1,Y1,"yellow") 

plt.subplot(2,2,4) 

plt.plot(X1,X1,"black") 

plt.show() 

#   تمرین 

plt.subplot(2,2,1) 

plt.plot(X1,X1*X1,"red") 

plt.subplot(2,2,2) 

plt.plot(X1,np.sqrt(X1),"blue") 

plt.subplot(2,2,3) 

plt.plot(X1,np.exp(X1),"black") 

plt.subplot(2,2,4) 

plt.plot(X1,np.log10(X1),"yellow") 

plt.show() 



 1  

 

# 6تمرین   

Figure = plt.figure() 

Axes = Figure.add_axes([0,0,1,1]) 

Axes.set_xlabel("X1 values") 

Axes.set_ylabel("Y1 values") 

Axes.set_title("X1 vs Y1 Graph") 

Axes.plot(X1,Y1,"red") 

Axes.legend(labels = ["Label"], loc = "lower right") 

plt.show() 

# 7 نیتمر  
Figure = plt.figure() 

Axes = Figure.add_axes([0,0,1,1]) 
Axes.set_xlabel("X1 values") 

Axes.set_ylabel("Y1 values") 

Axes.set_title("X1 vs Y1 Graph") 

Axes.plot(X1,Y1,"red") 

Axes.legend(labels = ["Label"], loc = "lower right") 
Axes_2 = Figure.add_axes([0.1,0.55,0.4,0.35])  

Axes_2.set_xlabel("X values") 

Axes_2.set_ylabel("Y values") 

Axes_2.set_title("X_Y Graph") 

Axes_2.plot(X,Y,"blue") 

Axes_2.legend(labels = ["X-Y"], loc = "lower right") 

plt.show() 
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 Figure Customizationیا   ها شکل سازی  سفارسی 
 میخوایم فیگورها یا شکمهای سفارشی شده بسازیم.

 تمرین اول:
 نامپم، مت پلاا لیب و لآارا جادویم رو تو خط اول وارد میکنیم. 

 3با گام  27و   3و یکی دیگه بین   9تا   1یه آرایه بین  
واسههههههه سههههههاخت نمودارهای    درسههههههت میکنیم.  ()arangeبا  

کهه اینجها    میکنیماسههههههتفهاده   ()subplotمشههههههابهه همزمهان از  
  دو تهاپس  رو میسههههههازیم.    Axes  تها  4  و  Figure  یهه  بهاههاش

 میدیم. بهش سطر و دو تا ستون 

این محورهها خیمی بهه هم نزدیهک هسههههههتن و بهه هم 
میشههه مرتآشههون   ()plt.tight_layoutریخته شههدن. با تابع  

 کرد.

 

 

 آن.بدیم به شکل زیر درمی 1اگه تعداد ستونها رو 

 

 

 

 میتونیم اطلالاا اولین و دومین محور رو پرینت کنیم.  دید. ()typeنوع داده محور رو هم میشه با دستور 
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 تکرارش کنیم.  forمیتونیم محور رو با حمهه 

 

 

 آد:کدهای بالا به شکل یکپارچه به صورا زیر در می

 

 

 

 

 

 

 :دومتمرین 
 میتونیم پلاتههای متفهاوتی رو از هر محور بسهههههههازیم.

 مشخر کنیم. []با برای اینکار ایندکس محور رو باید 

هم میشههههههه یهه سههههههری لممیهاا روی   yبهه جهای محور 
  انجام داد. xمحور 

تعریف    ()set_title.میتونیم براشههههههون لنوان هم بهها  
 کنیم. 

 تمرین سوم:
جهدیهد تعریف میکنیم. بها   Axesو یهه   Figureههای مختمف بسههههههازیم. یهه ههایم بها انهدازه Figureگهاهی نیهاز داریم کهه  

.add_axes()   .محور رو به فیگور اضافه میکنیم. بعد ازش پلاا میگیریم 

 رنگ هم میتونیم بهش بدیم. 

 . بهش بدیم و ازش پلاا بگیریم 4و  6لوض کنیم. میتونیم ابعاد  ()figsizeسایزش رو هم میتونیم با 

 بهش بدیم و نتیجه رو مهایسه کنیم. 4و 3میتونیم یکآار دیگه الداد 
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رنگ پشهههت   ()facecolorمیشهههه یا 
زمینهه هم بهه نمودار داد کهه تو نوا بوک  

ArcGIS Pro  .بهمون خطا میده 

اگه دوسهههههت داری نتیجه رو بآینی 
 .این کد رو تو نوا بوک ژوپیتر بنویس

 

 

 

 

 :چهارمتمرین 
دیگه با یه سطر و دو تا  Axesو   Figureیه  

انههدازه میههدیم و  سههههههتون تعریف میکنیم. بهش 
رو بههه همراه لنوان    Yو    Xاطلالههاا نمودارهههای  

 براش وارد میکنیم و ازشون پلاا میسازیم. 
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 :پنجمتمرین 
شههههههده فهایمش بها کهه تو مسههههههیری کهه نوا بوک توش ذخیره    ذخیره کنیم.  ()savefig.میتونیم فیگورهها رو بها تهابع 

هم میشهه خروجی گرفت ولی ما تو  pdfبه فرمت  میآینیم.    Errorباز هم   ArcGIS Proتو ولی  درسهت میشهه  pngفرمت  
  این نوا بوک خطا دریافت میکنیم.

 

 دو تا کار کرد:میشه واسه رفع مشکل 
ذخیره میکنه و بعد  C:\Users\nahidبنویسههههی که تصههههویر رو تو مسههههیر نوا بوک ژوپیتر  کد رو بآری تو   - 1

 اا. بیاریش تو مسیر فایمهای پروژه

 استفاده کرد. ازشون گرفت که بشه تو گزارشها  save asکرد و ازشون کمیک راست روی نمودارها میشه  -2
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 :ششمتمرین 
 میتونیم تو یه فیگور هر چند تا محوری که دوست داشتیم ایجاد کنیم. 

بهش  همراه برچسههههههب و رنهگرو بهه صههههههورا مجزا بهه تها محور  4اطلالهاا  یهه فیگور و محور دیگهه تعریف میکنیم.  
 بزنه.  legend. در انتها هم میگیم که برای کل نمودار یه راهنما یا میدیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در یک نگاه کدهای این بخش  

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

%matplotlib inline 
# 1ن ی تمر   
X = np.arange(1,9) 

Y = np.arange(3,27,3) 

Figure, Axes = plt.subplots(nrows=2, ncols=1) 

plt.tight_layout() 

print(type(Axes)) 

print(Axes[0]) 

print(Axes[1]) 

for ax in Axes: 

    print(ax.plot(X,Y)) 

plt.show() 
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# 2ن ی تمر   
Figure, Axes = plt.subplots(nrows=2, ncols=1) 

Axes[0].plot(X,Y)  

Axes[0].set_title("X-Y Graph") 

Axes[1].plot(X,X**2) 

Axes[1].set_title("X-Y Square Graph") 

plt.tight_layout() 

plt.show() 

# 3ن ی تمر   
Figure_S = plt.figure(figsize=(6,4)) 

Axes_S = Figure_S.add_axes([0,0,1,1]) 

Axes_S.plot(X,Y**0.25, color="orange") 

plt.show() 

Figure_S = plt.figure(figsize=(3,4)) 

Axes_S = Figure_S.add_axes([0,0,1,1]) 

Axes_S.plot(X,Y**0.25, color="orange") 

plt.show() 

# 4ن ی تمر   
Figure_2, Axes_2 = plt.subplots(nrows=1, ncols=2, figsize=(14,6)) 

Axes_2[0].plot(Y,Y**3, color="orange") 

Axes_2[0].set_title("Y Graph")  

Axes_2[1].plot(X,X**0.3, color="purple") 

Axes_2[1].set_title("X Graph") 

plt.show() 

# اجرا شده در نوا بوک ژوپیتر   : ن ی تمر   
Figure_2.savefig("Figure_2.png")  

# 6ن ی تمر   
Figure_3, Axes_3 = plt.subplots(figsize =(14,6)) 

Axes_3 = Figure_3.add_axes([0,0,1,1]) 

Axes_3.plot(Y,Y**0.5, label = "Y Square Root", color="orange") 

Axes_3.plot(X,X**2, label = "X 2th power", color="purple") 

Axes_3.plot(X,Y, label = "X-Y", color="blue")  

Axes_3.plot(Y,np.sin(Y), label = "Y-Y sin", color="red") 

Axes_3.legend() 

plt.show() 
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    matplotlibسفارشی سازی گرافها در 
تو بخش قآمی یاد گرفتیم گه چطوری فیگورها رو سههفارشههی سههازی کنیم. تو این بخش میخوایم سههفارشههی سههازی 

 گرافها رو باهم یاد بگیریم.

 تمرین اول:
جادویم رو وارد میکنیم. باز هم نامپم و مت پلاتمیب و لآارا  

 و ازشون خروجی میگیریم. رو تعریف میکنیمها آبجکت آرایه

 

 

 رو تعریف کنیم.  Axesو  Figureبعدش باید 

 آهش بدیم.میتونیم رنگ

میهدیم کهه    = linewidthضههههههخهامهت خط رو بها  
 هم استفاده کرد.  lwمیشه به جاش از 

هم میشههه شههکل خط رو تیییر  = Linestyleبا  
 هم نوشت.  lsمیشه  linestyleبه جای  داد.

 

اسههتفاده کردیم و الدادمون با هم   ()random.ranintاگه شههکل نمودارتون با من فرد داره واسههه این هسههت که از  
 متفاوا هست.

 :دومتمرین 
هم میشهههه تیییراتی روی نمودار ایجاد  = markerبا  

هم   = markerfacecolorو    = markersizeکرد. میشهههههههه  
مهههیشهههههههههه   بهههههههش  داد.  و   = markeredgecolorبهههههههش 

markeredgewidth = .هم داد 
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 تمرین سوم:
محورههها رو هم بهها    Limitمیتونیم محههدوده یهها  

.set_xlim()    و.set_ylim()    لهههدد اولین  بهههدیم.  تیییر 
 شروع و دومین لدد پایان محور هست.

 

 

 

 

 

 

 کدهای این بخش در یک نگاه 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

%matplotlib inline 
# 1ن ی تمر   
X = np.random.randint(1,12,5) 

Y = np.random.randint(1,10,5)  

Figure = plt.figure() 

Axes = Figure.add_axes([0,0,1,1]) 

Axes.plot(X,Y**2,color="green", lw=4, ls=":") 

plt.show() 

# 2ن ی تمر   
Figure = plt.figure() 

Axes = Figure.add_axes([0,0,1,1]) 

Axes.plot(X,Y**2,color="green", lw=4, ls=":", marker= "D", 

         markersize = 10, markerfacecolor = "red", 

         markeredgecolor = "blue", markeredgewidth = 5) 

plt.show() 

# 3ن ی تمر   
Figure = plt.figure() 

Axes = Figure.add_axes([0,0,1,1]) 

Axes.plot(X,Y**2,color="green", lw=4, ls=":", marker= "D", 

         markersize = 10, markerfacecolor = "red", 

         markeredgecolor = "blue", markeredgewidth = 5) 

Axes.set_xlim(0,20) 

Axes.set_ylim(0,100) 

plt.show() 
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Grid, Spines, Ticks 

Ticks چیه؟ 
به صهورا پیش   ticksنمودار اسهتفاده میشهه. یه سهری محورهای  واسهه مشهخر کردن مهادیر خار روی   ticksاز  

و   ()xticksاز  واسههههههه اینکهار  تر کنهه. دار رو بهینههوکنیم کهه نم  شفرض وجود داره ولی میتونیم خودمون هم سههههههفهارشههههههی
yticks()  .استفاده میشه 

Math  یه موارد رو هم واسهههههه انجام محاسهههههآاا همراه نامپم و به
 ارد میکنیم. و

 

 تمرین اول:

X    وY    و همینطورFigure    وAxes    مثهل مراحهل قآهل  رو
 تعریف میکنیم.

 برچسب میزنیم و به محور لنوان میدیم.  xواسه محور 

 

 

 

 

بهههش   مهیهتهونهیهم  کهنهیهم.  ticksحهههالا  نهوشههههههتهن   اضههههههههافهههه  بههها 
.set_xticks()    و.st_yticks()   محور  ههای نوشههههههتههتیییراتی رویX  و

Y .ایجاد میشه 

 

 

 

 

بهه صههههههورا    ()set_xticklabelsبها  رو    xمیتونیم مههادیر محور  
 نوشتاری دربیاریم.

 

 

 



 2  

 

Spines  چیه؟ 
Spineهسههههههتن که  یخطوط  هاtickبه هم   رومحور   های
. میتونیم برای مثال بگیم که سههههمت راسههههت و  کننیمتصههههل م

نداشهته باشهه یعنی خطی دیده نشهه. واسهه  spineبالای نمودار  
مهحهههدوده ایهن  بهههایهههد  رو  ایهنهکهههار  بههها   بهههدیهم.  Falseهههها  مهیهتهونهیهم 

set_visible()  .اینکار رو انجام بدیم 

 تمرین دوم:
  ()spines[].set_visible.کههد بههالا رو مجههدد کپم کن و بهها  

با کوتیشهههن   []محورهایم که نمیخوای نشهههون داده بشهههه رو تو  
 رو وارد کن. Falseبنویس و تو پرانتز 

 

 

Grid  چیه؟ 
اسهههتفاده  شهههآکه گرید روی نمودار  برای نمایش دادن  ()grid.از  بندی کردن نمودار اسهههتفاده میشهههه. واسهههه شهههآکه

 د کنیم. وار Trueمیشه که باید داخل پرانتزش 

 :سومتمرین 

برای شهههههآکه  Trueمیتونیم به جای   .Trueرو بهش اضهههههافه کن و تو پرانتزش بنویس    ()grid.کد بالا رو کپم کن و  
 مشخر کنیم.  =lwو  ""= color = "" ،lsرو با  رنگ و شکل و ضخامت شآکهگرید 
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 کدهای این بخش در یک نگاه 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

import math 

%matplotlib inline 
# 1ن ی تمر   
X = np.arange(0,math.pi*2,0.05) 

Figure = plt.figure() 

Axes = Figure.add_axes([0,0,1,1]) 

Y = np.sin(X) 

Axes.plot(X,Y) 

Axes.set_xlabel("angle") 

Axes.set_title("sine") 

Axes.set_xticks([0,2,4,6]) 

Axes.set_xticklabels(["zero","two","four","six"]) 

Axes.set_yticks([-1,0,1]) 

plt.show() 

# 2ن ی تمر   
X = np.arange(0,math.pi*2,0.05) 

Figure = plt.figure() 

Axes = Figure.add_axes([0,0,1,1]) 

Y = np.sin(X)  

Axes.plot(X,Y) 

Axes.set_xlabel("angle") 

Axes.set_title("sine") 

Axes.set_xticks([0,2,4,6]) 

Axes.set_xticklabels(["zero","two","four","six"]) 

Axes.set_yticks([-1,0,1]) 

Axes.spines["right"].set_visible(False) 

Axes.spines["top"].set_visible(False) 

plt.show() 

# 3ن ی تمر   
X = np.arange(0,math.pi*2,0.05) 

Figure = plt.figure() 

Axes = Figure.add_axes([0,0,1,1]) 

Y = np.sin(X) 

Axes.plot(X,Y)  

Axes.set_xlabel("angle") 

Axes.set_title("sine") 

Axes.set_xticks([0,2,4,6]) 

Axes.set_xticklabels(["zero","two","four","six"]) 

Axes.set_yticks([-1,0,1]) 

Axes.spines["right"].set_visible(False) 

Axes.spines["top"].set_visible(False) 

Axes.grid(color="b", ls= "-", lw = 0.25) 

plt.show() 
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 Matplotlib.pyplotخلاصه دستورهای  

 توابع و متدها  توضیحاا 
یه تابع هسهت که بالث میشهه نمودارهایم که تو نوا بوکمون ترسهیم 
میکنیم همینجها بتونیم بآینیمشههههههون و تو همین نوا بوک هم ذخیره 

 شن

%matplotlib inline 

 ()plt.show استفاده میشه. واسه نمایش نمودارهای ساخته شده
 استفاده میشه. yو  xساخت نمودار خطی با دو مهدار واسه 

 به نمودار رنگ داد میشه.  = colorتو پرانتزش میشه با 
 ضخامت و نوع خط هم میشه براش تعریف کرد. 

 . '– g'یا  '.r'میشه رنگ و طرح رو با هم ترکیب کرد مثلا: 
و   markerبههها   بهههه خودش  و  نشههههههونهههد  للائم  روی خط  میشههههههههه  هم 

 هاش اندازه و رنگ داد.حاشیه

plt.plot() 
color = 
linewidth = / lw = 
Linestyle = / ls = 
marker = 
markersize = 
markerfacecolor = 
markeredgecolor = 
markeredgewidth = 

 () plt.xlabel()/plt.ylabel استفاده میشه. yو  xبرای لیآل زدن به محورهای 
 ()plt.title استفاده میشه. برای لنوان دادن به نمودار

()sin. استفاده میشه. برای ترسیم نمودارهای سینوسی و کسینوسی و   .cos() 
 استفاده میشه. ترسیم نمودار میمه ای
 میشه بهش داد.ها رو ارتفاع و لرض میمه

plt.bar() 
.get_height()/ .get_width 

 ()plt.scatter هست. yو  xها با دو تا متییر نمودار پراکندگی داده
واسهه نشهون دادن رابطه اسهتفاده میشهه که  ترسهیم نمودار قطآم واسهه 

 . هست بین دو یا چند متییر
 میشه داخل نمودار رو رنگی کرد و بهش شفافیت هم داد. ()fill.با 

plt.polar() 
.fill() 

 ()plt.step استفاده میشه. ایترسیم نمودار پمهواسه 
 واسه ساخت فیگور یا شکل استفاده میشه. 

 تعیین اندازه شکل
 رنگ پشت زمینه به نموار

plt.figure() 
figsize = ( , )/ dpi = () 
facecolor = " " 

هیسهتوگرام میده. در این نمودار، محور افهی به مهادیر مختمف متییر 
پیوسهههته اختصهههار داده میشهههه و محور لمودی نشهههان دهنده فراوانی  

 هر بازه هست.
n  یه لیسهههههت هسهههههت که تعداد آیتمها رو تو هرbin  .مشهههههخر میکنه

bins   نهطه شهههههروعbin    .یا میمه رو مشهههههخر میکنهpatches یه  هم
در واقع مسههتطیمهایم روی نمودار . binبرای هر   لیسههت آبجکت هسههت

یهه خط لمودی در   ()axvline.هسههههههتن کهه رنهگ پیش فرض آبم دارن.  
 ها اضافه میکنه.سرتاسر میمه

plt.hist() 
bins, n, patches 
.axvline() 
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ها تا لدد زیر وضهههعیت گروهی از داده  ای با اسهههتفاده از  نمودار جعآه
 تصویر میکشه.  رو به

  Min  :ها )بدون در نظر کمترین مهدار در دسهههته داده  یا حداقل
 های پرا(.گرفتن داده

 ها کمتر از این مهدار هستن.درصد داده  2  چارک اول:  
ها هسهههههت. مهدار وسهههههط دسهههههته داده  چارک دوم یا میانگین:  

نصههههف مهادیر کمتر و نصههههف مهادیر بیشههههتر از اون مهدار قرار  
 دارن.

 ها کمتر از اون مهدار هستن.درصد داده  7  چارک سوم:  
  Max  :هها )بهدون در بزرگترین مههدار در دسههههههتهه داده  یها حهداکثر

 های پرا(.نظر گرفتن داده

plt.bar() 

ای سههههههاده اطلالهاا بیشههههههتری رو منتههل عآههنمودار ویولنی از نمودار ج
ها و بازه   مثلهای آماری به صههورا خلاصههه )میکنه. برای مهایسههد داده

چهارکهها( کهاربرد داره ولی امکهان مشههههههاههد  تیییراا و اختلافهاا در داده 
 رو نمیده.

plt.violinplot() 
showmeans = True 

هههای دو  یههک روش دیههداری برای نمههایش داده  Heat mapهیههت مهه   
بعدی هسهت. در این روش، هر مهدار داده با یک رنگ متفاوا نمایش 

 داده میشه.
واسهه ماتریس همآسهتگی اسهتفاده میکنیم. الددش   ()corrاز   

ترین. از قرمز ترین تا مثآت+ هسهههتن. یعنی از منفی1تا    -1بین 
 تیره میده تا قرمز روشن.  

برای نمایش تصهههههویر اسهههههتفاده میکنیم. بهمون   ()imshowاز   
 تصاویر مربعی میده. 

 colorbar()   تعریف میکنیم کهه کنهار تصههههههویر بهمون یهه میمهه
 رنگی هم بده. 

.cor() 
plt.imshow() 
plt.colornbar() 

ای از واسهههه نمایش توالی زمانی اسهههتفاده میشهههه که به صهههورا پشهههته
 ها رسم میشه.منحنی

plt.stackplot() 

داره که نشهههون دهنده میزان  autopctبرامون میسهههازه. یه   pieنمودار  
کممهه   ()plt.axisلهدد الشهههههههار هر نهطهه داده هسهههههههت. بهایهد تو پرانتز  

'equal'  وارد شه کهx  وy .برابر بگیره و دایره خروجی بده 

plt.pie() 
plt.axis() 

 ترسیم نمودارهای مشابه به صورا همزمان. 
شهماره  و سهومی   سهتون ، دومی لدد سهطرسهه تا آرگومان داره اولی لدد 

 هست. رنگ هم میشه بهشون داد.نمودار 

plt.subplot() 

 به فیگور استفاده میشه.  axesواسه اضافه کردن محور یا 
 نههاط پهایهاندو تها لهدد دوم  و    دو تها اول نههاط شههههههروعتها لهدد میگیره    4

 محورها هستن. 

.add_axes() 
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مشخر میکنیم که راهنما     = locواسه راهنما زدن استفاده میشه. با  
 کجا بیاد.

.legend() 

وقتی چند تا نمودار کنار هم میماریم و میخوایم الداد محورهاشهون تو 
 استفاده میشه. هم نرن 

plt.tight_layout() 

 میکنه.نوع داده محور رو مشخر 
  واسههههههه لنوان دادن بهه هر نمودار موقع ترسههههههیم نمودارههای چنهدتهایم

 استفاده میشه.

type() 
.set_title() 

 ()savefig. استفاده میشه. واسه ذخیره کردن نمودارها
و   شهههروع محدوده محورها رو میشهههه تیییر داد. اولین لدد داخل پرانتز  

 هست.  پایانشدومین لدد 
.set_xlim()/.set_ylim() 

 labelاسههتفاده میشههه. با  yو  xواسههه تیییر الداد و لآاراا روی محور  
 الداد رو به صورا نوشتاری روی محور نشون داد. میشه

set.xticks()/ set.yticks() 
set_xticklabels() 

طر  محور هسهتن که میشهه برشهون داشهت. پیش فرضهشهون   4خطوط 
True .هست  

.spins[].set_visible() 

 Trueواسهههههه شهههههآکه بندی نمودار اسهههههتفاده میشهههههه. تو پرانتزش باید  
 میشه بهش ضخامت و نوع خط هم داد. بنویسیم.

.grid() 
ls = / lw = 
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 حل چندتا تمرین 
 ترسیم کن:  های دلخواه با داده نمودارهای زیر رو نمونه ای از  

1 - Line plot 

2 - Bar plot 

3 - Scatter plot 

4 - Stack plot 

  - Pie plot 

6 - Polar plot 

7 - Hist plot 

  - Box plot 

9 - Violin plot 

10 - Heat map 
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 جواب تمرینها 
 matplotlibپایه در    نمودارهای 

Numpy  ،matplotlib.pyplot  بههه همراه    روmath    وcalendar  .وارد کن 
رو هم بنویس. شههیفت اینتر بزن که بری  matplotlib inline%جادویم لآارا  

  تا نمودار رو یاد بگیریم. 10 حالا میخوایم با هم ترسیم  تو سمول بعدی.

 Line plotنمونه نمودار  

واسهه نشهون دادن ش  ازیه نمودار خطی هسهت که 
یه متییر در طول زمان اسههههههتفاده میشههههههه. مثل  تیییراا

GDP و ...  لمده سهام یشاخصها خچهیتار، ، نرخ تورم 
از  Xواسههههه تعریف   درسههههت کن. Yو   Xدو تا آرایه  

range(100)    تولیهد    99 تها    0کهه الهدادی بین اسههههههتفهاده کن
یه لیسهت درسهت کن )باید بماری تو  Yواسهه تعریف   شهه.

کهه هر کهدوم از مههادیر بنویس    Xیهه حمههه روی (  []براکهت 
در .  خروجی بهده  Yبرسههههههونهه و تو آرایهه    2بهه توان    Xرو از  

 میشن. … , 25 ,16 ,9 ,4 ,1 ,0شامل  Yواقع الداد 
با  ازشهههون پلاا درسهههت کن. plt.plot(X ,Y)بعد با 

plt.show() .نمایشش بده 
 

 barنمودار نمونه  
های واسهههه مهایسهههه مهادیر گروهیه نمودار سهههتونی هسهههت که سهههتونها با فاصهههمه یکنواختی از هم قرار میگیرن. 

سههال. برای سههاختش مراحل زیر رو  یک مختمف اسههتفاده میشههه. مثلا برای مهایسههه میزان فروش بسههتنی در هر ماه از  
 میریم:

 ها رو وارد کنیم.که بتونیم ماه وارد میکنیم import calendarبا  پایتون رو تهویم پکیج 
 .12تا  1یعنی از  که باید فرمتش لددی باشه هابرای شماره ماه month_numبه اسم یه آرایه درست میکنیم  
 وارد میکنیم. units_soldبرای هر ماه با اسم آرایه رو  )مثلا بستنی( بعد مهدار فروش 

 رو تعریف میکنیم.ور و محور گفی ()sublpotsبا  

  tick .پرانتز  تو  ها رو برای مشخر کردن اطلالاا مشخر رو محور بهش میدیمxticks  متییر  month_num    رو
بههها   و  مهیهکهنهیهم  مهههاه  calendarوارد  اسههههههههامهی  کهههه  مهحهور  مهیهخهوایهم  روی  رو  بهنهویسهههههههیهم  بهنهههدازه   xهههها  بهههایهههد   .

calendar.month_name[1:13]  ها رو از  که اسههههامی ماهJanuary    تاDecember   بهمون روی محورX   .نشههههون بده 
 استفاده میکنیم.   = rotationواسه چرخش از درجه هم میچرخونیمش که اسامی تو هم نره.  20 

بهش   yرو به لنوان محور   units_soldو آرایه   xرو به لنوان محور    month_numو آرایه   میسهههههازیم  barیه نمودار   
 معرفی میکنیم. 
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ارتفهاع رو براش    ()get_height.بها مینویسههههههیم.    forیهه حمههه  هها رو بهالای نمودار بیهاریم. ادیر دادهحهالا میخوایم مهه  
مشههههخر کردیم رو    unit_soldمینویسههههم که هر نمودار مهدارش که برای    textواسههههه محور   مشههههخر میکنیم.
 وضعیت تراز لمودی رو.  vaوضعیت تراز افهی رو مشخر میکنه و  ha بهمون نشون بده.

 اسه ویژگیهای بیشتر این لینک رو بآین:و

matplotlib.pyplot.text — Matplotlib 3.8.0 documentation 

 ازش خروجی میگیریم.  ()plt.showبا  

 scatterنمونه نمودار 
های لددی و متییرهای کمی اسههتفاده واسههه نمایش دادهواسههه مهایسههه پراکندگی دو تا متییر اسههتفاده میشههه. 

 یهمآسهههههتگ زانیو م  رو پیدا کنیم  هاحاکم بر داده  یالگو  میتونیم باهاش .رو بهمون میده رهایمتی نیارتآاط بمیشهههههه. 
 رو بررسی کنیم.ها داده

 import pandas as pdاستفاده کنیم. پس باید واردش کنیم.  pandasاز   ماینآار میخوای 
 .استفاده میکنیم = figsizeاز  .تیییر میدیم 6و  10   به اش رو و اندازه  یه فیگور می سازیم 
  matplotlibاین فایل رو براا تو مسههههیر ذخیره پروژه  ) اضههههافه میکنیم  scatter_ex.xlsxبه اسههههم  یه فایل اکسههههل 

ای اسهههتفاده کنی یادا باشهههه که باید بماریش تو مسهههیری که نوا بوکهاا گماشهههتم. اگه میخوای از فایل دیگه
با  Arcpyدهی رو تو س این شهههیوه آدرالآته   /:scatter_ex.xlsx”  r“D یا آدرس دقیهشهههو بگی مثل :  ذخیره شهههدن

چون   میماریم.  age_weightاسهههههم متییرش رو    اطلالاا سهههههن و وزن افراد رو داره. ن فایلای  (.هم یاد میگیریم
 ذخیره شده باید تو پرانتز بعد از اسم فایل بیاریمش. age_weightاین اطلالاا تو شیت 

از اطلالاا سههههتون  yاسههههتفاده کردیم و برای   ageاز اطلالاا سههههتون  xبرای    رو تعریف میکنیم. yو  xمحورهای   
weight  که باید بماریمشون داخل کوتیشن و براکت[''] 

https://matplotlib.org/stable/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.text.html
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و  Xاز محورهای   بعد میگیم که 
Y  نمودارscatter مون  ا بر

 بسازه.  

برچسب   yو  xی برای محورها 
برای اینکار  هم تعریف میکنیم. 

 ()plt.ylabelو  ()plt.xlabelاز 
 استفاده کردیم. 

هم نمایشش  ()plt.showبا  
 میدیم.

 

 

 
 stackنمونه نمودار 

واسهه میشهه. رسهم  هایاز منحن یابه صهورا پشهتهاسهتفاده میشهه و  یزمان  یهایتوال  شینما از این نمودار واسهه
 ساختش باید مراحل زیر رو بریم:

مهیهکهنهیهم.    تهعهریهف  نهههامهپهم  بههها  آرایهههه  نهوع  یهههه 
رو هم  داده صههههههحی    = dtypeبههها  اش  لهههدد 

 میماریم.

 April, may, Juneههای  مهاههر کهدوم از  برای   
 درست میکنیم. تا لدد  6مجزا با لیست یه 

 برچسآها رو تعریف میکنیم.  

 فیگور و محور رو بهش میدیم.  ()subplotsبا  

 رو تعریف میکنیم.  ()stockplotنمودار  

اختصهههههههار    legend(loc =).یها    بهش راهنمها 
پیش فرض موقعیهت راهنمها سههههههمهت میهدیم. 

هسههههت.  1راسههههت و بالا هسههههت که موقعیت  
میشهه چ  بالا یعنی پادسهالتگرد   2موقعیت  
 میچرخه. 

 رو مشخر میکنیم. yو  xبرچسآهای محور  

 لنوان بهش میدیم.  

 ازش خروجی میگیریم. 
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 pieنمونه نمودار 
سههم هر ایالت در میزان . مثلا  شههیاسهتفاده م  یو درصهد یها، بصهورا لددسههم  شینما  یبرا  معمولا  این نمودار

GDPآموزان به تفکیک ، نمراا دانشA, B, C, D  .... واسه ترسیمش مراحل زیر رو میریم:برای هر کلاس و  
ر فیممها رو که در یک سههال سههاخته شههده انواع ژانکنیم.  درسههت می labelsای یه اسههم یه لیسههت با مهادیر رشههته 

 بهش میدیم.

تعدادش باید با تعداد برچسههآها یکی باشههه. این  درسههت میکنیم.   sizesیه لیسههت دیگه با مهادیر لددی به اسههم  
 الداد به صورا دایره سالتگرد مشخر میشن.

 مشخر میکنه. هر اسلایس یا برش نمودار رو  که سازیمهم می explodeیه تاپل به اسم  

 نشههون دهنده میزان لدد الشههار هر نهطه داده هسههت. autopctدرسههت میکنیم.  ()plt.pieرو با  pieبعد نمودار  
شهروع نمودار از   مشهخر میکنه که اسهلایسهها با سهایه دیده شهن یا نه. 1.1f&&' .shadow%'1اینجا مینویسهیم  

   بهش میدیم. = startangelای باشه رو هم با چه زاویه

 plt.axis()    هم معادلequal   ای دیده شه. یعنی  هست که کمک میکنه نمودار به صورا دایرهx  ,  y   .برابر هستن 

 واسه اطلالاا بیشتر این لینک رو بآین:
matplotlib.pyplot.axis — Matplotlib 3.8.0 documentation 

 ک ژوپیتر نوشته شه.خطا میده و باید تو نوا بو ArcGIS Proاین کد تو نوا بوک 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
بندی و نمایش  اسهتفاده میشهه که میشهه که واسهه قالب  Cو    Pythonنویسهی بخصهصهور زبانهایم مثل  معمولا تو زبانهای برنامه  1.1f%لآارا   1

آد حداقل لرض فیمد یا سهههتون رو که قآل نهطه می 1بندی بشهههه. لدد مهداری رو نگه میداره که باید فرمت یا قالب الداد الشهههاری بکار میره.  
واسهه جدا کردن حداقل لرض از دقت یا  1ز  مشهخر میکنه یعنی تعداد حرفی که میشهه تو اون فیمد نوشهت حداقل یه حر  هسهت. نهطه بعد ا

precision    .بعد از نهطه تعداد رقم الشهار رو نشهون میده و   1اسهتفاده میشههf بندی میشهه یه لدد الشهاری هسهت.  هم یعنی لددی که داره قالب
 ANDهم نشهونه لممگر  &&لآارا  لدد صهحی  و یه لدد الشهاری نمایش داده میشهه.   1یعنی یه لدد الشهاری با حداقل    1.1f%به لآارا دیگه 

 هست.  

https://matplotlib.org/stable/api/_as_gen/matplotlib.pyplot.axis.html#matplotlib.pyplot.axis
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داشته   بوک ژوپیتر میتونی نوا بوکش رو بیاری کنار بهیه نوا بوکهاا و جزو اسناد پروژهبعد از اجرای کد تو نوا
 باشیش.

 Polarنمونه نمودار 
 نیا از .هکنه یاسههههههتفهاده م  یمیمسههههههتط یمحورهها  یبهه جها  مقطآ یاز محورهها  ،یاره یدا ههاینمودار ایه  منمودار قطآ

نشههههون دادن تیییراا زمانی در یه سههههری زمانی یا و همینطور    ریچند متی  ایدو  نین دادن روابط بشههههون واسهههههنمودارها  
 . استفاده میکنن هایا تیییراا در داده یاروابط بین شعاع و زوا

  واسه ترسیمش باید مراحل زیر رو بریم:
ریزی شهههههده رو با هزینه واقعی تو بخشههههههای مختمف یه سهههههازمان برنامهمیخوایم رابطه بین میزان هزینه   

 [,] بسنجیم. اسم دپارتمانها رو به صورا لیست وارد میکنیم.

 به صورا لیست مینویسیم.  هم رو raیا و هزینه واقعی  rpیا شده ریزی میزان هزینه برنامه 

ههها بههه تعههداد داده  مههادایره    بهها اینکههارواقع  در  .  میدیهه م  بهش  آرگومههان رو  نیو آخر  نیاول  ()np.linspaceبهها   
 . 2piتا  0. از یا برش میخوره  میشهتا هست تهسیم   که )دپارتمانهای مختمف( 

 یه فیگور به همراه اندازه اش میسازیم.  

 میدیم.  Trueرو  Polarمهدار  subplotتوی پرانتز  

رو به صههههورا  labelsو  lines  .برامون گرید یا شههههآکه روی نمودار ایجاد میکنه (lines, labels)یا  خط هفتم 
tuples  تو پرانتز مینویسیم(,) . 

 سازیمش.میریزی شده یا هزینه برنامه rpکه اینجا با  تآدیمش میکنیم به نمودار 

 .fill()    کهه    میهدهداخهل نمودار رو رنهگb  .بها    بهه معنی آبم رو بهش دادیمalpha  شههههههفهافیهت یها   هم بهش
transparency   .میدیم 

هم تعریف   ()fill.  شمیتونیم برا   یعنی هزینههه واقعی.  raمجههدد تآههدیمش میکنیم بههه پلاا ولی اینآههار بهها   
 کنیم ولی رنگها تو هم میره.

 ازش خروجی میگیریم.  ()plt.showبهش راهنما و لنوان هم میدیم و با  
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 هیستوگرام   یا  histنمودار   نمونه 
ن دادن ونشهههههه  ینمودار برا   نیا از  .هسههههههتهها  داده  لیه و تحم هیه محآوب در تجز  یاز نمودارهها یکی hist plotنمودار  

اختصار  وستهیپ ریمختمف متی  ریبه مهاد  ینمودار، محور افه   نیدر ا  میشه.استفاده   وستهیپ ریمتی  کی  یفراوان  عیتوز
  .هستهر بازه  یفراوانن دهنده ونش یو محور لمود میشهداده 

 برای ترسیمش مراحل زیر رو میریم.
یا برنامه  Lateral Training Programدر  کاری های تجربه  شهههههامل دادهکه رایه نامپم درسهههههت میکنیم  آیه   

 هست. آموزش جانآم در سالهای مختمف 

 nbins   دادیم.  21 رو بههBin میمهه  21 هها تو دادهدر واقع میخوایم ههای هیسههههههتوگرام گفتهه میشههههههه. بهه میمهه
 نمایش داده بشن.

یه لیسههت هسههت   patches.  nو   bins  ،nمیتونیم یه هیسههتورگرام بسههازیم. سههه تا پارامتر داره.  ()plt.histبا   
 patchesرو مشهخر میکنه. یا میمه    binنهطه شهروع    binsمشهخر میکنه.  binکه تعداد آیتمها رو تو هر  
مسهتطیمهایم روی نمودار هسهتن که رنگ پیش همون  در واقع    .هسهت binبرای هر  هم یه لیسهت آبجکت  

 فرض آبم دارن.

 برچسب و لنوان براش مشخر میکنم.  

یهه خط لمودی در   ()axvline.در واقع  هها چطوری پخش بشههههههن.کهه داده  یممشههههههخر میکن  ()axvline.بها  
 یا وسهط در میانگین  2تیم که یه خط لمودی قرمز با ضهخامت  ها اضهافه میکنه. اینجا خواسه سهرتاسهر میمه
  ترسیم کنه.نمودار برامون 
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 boxنمونه نمودار 
 ها رو به تصویر میکشه. تا لدد زیر وضعیت گروهی از داده   با استفاده از ای نمودار جعآه 

✓ Min    پرا(. یهاها )بدون در نظر گرفتن داده مهدار در دسته داده  نیکمتر : حداقل یا 
 از این مهدار هستن. ها کمتر درصد داده   2  اول:   چارک  ✓
اون از   شهتریب ریکمتر و نصهف مهاد  ری. نصهف مهادهسهتها  مهدار وسهط دسهته داده:  ن ی انگ یمچارک دوم یا   ✓

 مهدار قرار دارن.
 . اون مهدار هستنها کمتر از درصد داده   7  سوم:   چارک  ✓
✓ Max    پرا(. یهاها )بدون در نظر گرفتن داده مهدار در دسته داده  نیبزرگتر : حداکثر یا 

 برای ترسیمش باید مراحل زیر رو بریم: 
رو    winequality.csvفهایهل  کنی.    import  هم  رو  pandas  میخوایم بیهاریم پس یهادا نره کهه  csvیهه داده   

 داخل فولدری که نوا بوک رو داره میخونه ذخیره کنیم. 

 لیست تعریف کنیم.یه باید تو  روتو این جدل هست  ستون از ویژگیهایم کهسه تا  

 ایتآدیمشون میکنیم به نمودار جعآه ()boxplotبا  

 هم نمایشش میدیم. ()plt.showبا  
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 boxترکیب هیستوگرام و  violinنمودار نمونه  
 یآمار  یهاداده  سهدیمها یبرا میکنه.  منتهل    رو یشهتریاطلالاا ب ،سهاده  یانمودار جعآه نسهآت به  یولنینمودار و

بههرای  رو نمیده. و اختلافاا در داده  رااییامکان مشاهد  تی داره ولیها و چارکها( کاربرد به صورا خلاصه )ماننده بازه 
 ترسیمش باید مراحل زیر رو بریم:

 دو خط اول کد بالا رو کپم میکنیم.  

با ه میانگین رو بهمون  میماریم ک Trueرو هم روی   showmwansگزینه   نمودارش رو میسههههازیم. ()violinplot.با   
 نشون بده.خط 

  نمودار رو نمایش میدیم. ()plt.showبا  
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Heat map 
Heat map   رنهگ   کیه روش، هر مههدار داده بها   نی. در اهسههههههت یدو بعهد  یههاداده شینمها  یبرا   یداریه روش د  کیه

 داده میشه. واسه ترسیمش باید مراحل زیر رو بریم: شیمتفاوا نما
 پم کن. کاز مجموله داده بالا استفاده میکنیم. خط اول کد بالا رو  

ترین تا + هسهههههتن. یعنی از منفی1تا    -1. الددش بین اسهههههتفاده میکنیمواسهههههه ماتریس همآسهههههتگی    ()corrاز   
  از قرمز تیره میده تا قرمز روشن.  یا ترینمثآت

  و بهش اندازه میدیم.فیگور تعریف میکنیم  
 ای نمایش تصویر استفاده میکنیم. بهمون تصاویر مربعی میده. بر ()imshow از 

 colorbar()  که کنار تصویر بهمون یه میمه رنگی هم بده.  تعریف میکنیم 

 Tick  یها اطلالهاا روی محور  ههاx    وy    .محور    ههاینوشههههههتههرو بهش میهدیمx    درجهه میچرخونیم کهه تو هم   20 رو
 نرن.

 نمایشش میدیم.  ()plt.showبا  

رو  csvخطا میده واسههه همین میآریمش تو نوا بوک ژوپیتر. فهط یادا باشههه که فایل   ArcGIS Proاین کد تو  
 کپم کنی. c:\user\nahidهم بآری تو مسیر 

 در صورا تمایل میتونی نوا بوک تولید شده رو بآری تو مسیر فایمهای پروژه.
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 یک نگاه کدهای این بخش در 

import numpy as np 

import pandas as pd 

import matplotlib.pyplot as plt 

import math 

import calendar 

%matplotlib inline 
#Line plot 

X = range(100) 

Y = [value ** 2 for value in X]  

plt.plot(X,Y) 

plt.show() 

#bar plot 

month_name = [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12] 

units_sold = [500,600,750,900,1100,1050,1000,950,800,700,550,450] 

fig, ax = plt.subplots() 

plt.xticks(month_name, calendar.month_name[1:13], rotation=20) 

plot = ax.bar(month_name,units_sold) 

for rect in plot:  

    height = rect.get_height() 

    ax.text(rect.get_x() + rect.get_width()/2., 1.002*height, '%d' % 

int(height), ha = 'center', va = 'bottom') 

plt.show() 
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#scatter bar 

plt.figure(figsize=(10,6)) 

age_weight = pd.read_excel('scatter_ex.xlsx', 'age_weight') 

X = age_weight['age'] 

Y = age_weight['weight'] 

plt.scatter(X,Y)  

plt.xlabel('Age') 

plt.ylabel('Weight') 

plt.show() 

#Stack plot 

x = np.array([1,2,3,4,5,6], dtype=np.int32) 

Apr = [5,7,6,8,7,9] 

May = [0,4,3,7,8,9] 

June = [6,7,4,5,6,8] 

labels = ["April","May","June"] 

fig, ax = plt.subplots() 

ax.stackplot(x,Apr,May,June, labels=labels) 

ax.legend(loc=2) 

plt.xlabel('Defect reason code') 

plt.ylabel('number of defects') 

plt.title('product Defects - Q1 FY2019') 

plt.show() 

#Pie plot: with Jupyter Notebook 

labels = ["SciFi","Drama","Thriller","Comedy","Action","Romance"] 

sizes = [5,15,10,20,48,10] 

explode = (0,0,0,0,0.1,0) 

plt.pie(sizes, labels=labels, explode=explode, autopct='%1.1f&&', 

       shadow=True, startangle=90)  

plt.axis('equal') 

plt.show() 

#polar plot 

Depts= ["COGS","IT","payroll","R & D","Sales & Marketing"] 

rp = [30,15,25,10,20,30] 

ra = [32,20,23,11,14,32] 

theta = np.linspace(0, 2*np.pi, len(rp))  

plt.figure(figsize = (10,6)) 

plt.subplot(polar = True) 

(lines, labels) = plt.thetagrids(range(0,360, int(360/len(Depts))), 

(Depts)) 

plt.plot(theta, rp) 

plt.fill(theta, rp, 'b', alpha = 0.1) 

plt.plot(theta, ra) 

plt.legend(labels = ('plan',"Actual"), loc = 1) 

plt.title("plan vs Actual spend by Department") 

plt.show() 

#Hist plot 

gre_exp = np.array([12,15,13,20,19,20,11,19,11,12,19,13,12,10,6,19,3,1,1,0,4,4,6,5,3,7,12,7,9,8,12,11,11, 

18,19,18,19,3,6,5,6,9,11,10,14,14,16,17,17,19,0,2,0,3,1,4,6,6,8,7,7,6,7,11,11,10,11,10,13,13,15,18,20,19, 

1,0,8,16,19,19,17,16,11,1,10,13,15,3,8,6,9,10,15,19,2,4,5,6,9,11,10,9,10,9,15,16,18,13]) 
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nbins = 21 

n,bins,parches = plt.hist(gre_exp, bins = nbins) 

plt.xlabel("Experience in years") 

plt.ylabel("Frequency") 

plt.title("Distribution of experience in a Lateral Training Program") 

plt.axvline(x=gre_exp.mean(), linewidth = 2, color = 'r') 

plt.show() 

#box plot 

wine_quality = pd.read_csv('winequality.csv') 

data = [wine_quality['alcohol'], wine_quality['fixed acidity'],  

        wine_quality['quality']] 

plt.boxplot(data) 

plt.show() 

#violin plot 

wine_quality = pd.read_csv('winequality.csv') 

data = [wine_quality['alcohol'], wine_quality['fixed acidity'], 

        wine_quality['quality']] 

plt.violinplot(data, showmeans = True)  

plt.show() 

 

#Heat map with Jupyter Notebook 

wine_quality = pd.read_csv('winequality.csv') 

corr = wine_quality.corr() 

plt.figure(figsize=(12,9))  

plt.imshow(corr, cmap = 'hot') 

plt.colorbar() 

plt.xticks(range(len(corr)), corr.columns, rotation = 20) 

plt.yticks(range(len(corr)), corr.columns) 

plt.show() 

 

 

 

 

 

با هم یاد بگیریم که باز هم دونستنش واسه  Squarifyو  Seaborn  کتابخونه تو جزوه بعدی قرار هست در مورد 
یه کتابخونه دیگه هم کنارشههون یاد اسههتفاده میشههه.   زیآایم بیشههتر نمودارها  واسهههون  لمم داده ضههرروی هسههت و ازشهه 

این جزوه رو  میشههههه.  ازش اسههههتفادههای موجود در یک جدول چک کردن دادهواسههههه  که    missingnoمیگیری به اسههههم 
 تر شه. حسابم تمرین کن که درک جزوه بعدی براا راحت

 


